
ÂÎÏÐÎÑÛ ÏÎ ÀÍÀËÈÇÓ

(àñòðîíîìû, 3-é ñåìåñòð, 2024/25 ó÷. ã.)

À. À. Ëîäêèí

1. ∗ Òåîðåìà î äèôôåðåíöèðóåìîñòè îáðàòíîãî îòîáðàæåíèÿ.
2. ∗ Òåîðåìà î ãëàäêîñòè îáðàòíîãî îòîáðàæåíèÿ.
3. ∗ Òåîðåìà î íåÿâíîé ôóíêöèè.
4. ∗ Òåîðåìà î íåÿâíîì îòîáðàæåíèè.
5. ∗ Ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ôóíêöèé.
6. ∗ Ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë ðàíãà ìàòðèöû ßê�îáè.
7. Òðè ñïîñîáà ëîêàëüíîãî çàäàíèÿ ïîâåðõíîñòè.
8. Óñëîâíûå ýêñòðåìóìû. Îïðåäåëåíèå è ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîòèâèðîâêà îòâåòà.
9. ∗ Òåîðåìà îá óñëîâíîì ýêñòðåìóìå. Ìíîæèòåëè Ëàãðàíæà.
10. Âûâîä ðàñïðåäåëåíèÿ Ãèááñà (ïî ïîñîáèþ ñ ñàéòà).
11. Ãëàäêàÿ çàâèñèìîñòü êîðíåé ìíîãî÷ëåíà îò êîýôôèöèåíòîâ.

12. Ðàâíîìåðíàÿ ñõîäèìîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôóíêöèé. Ïðèìåðû.
13. Òåîðåìà î íåïðåðûâíîñòè ïðåäåëüíîé ôóíêöèè.
14. Ïîëíîòà ïðîñòðàíñòâà C[a, b].
15. Ïðåäåëüíûé ïåðåõîä ïîä çíàêîì ïðîèçâîäíîé è èíòåãðàëà.
16. Ðàâíîìåðíàÿ ñõîäèìîñòü ôóíêöèîíàëüíûõ ðÿäîâ. Ïðèçíàê Âåéåðøòðàññà. Ôîðìó-

ëèðîâêà ïðèçíàêîâ ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè Àáåëÿ è Äèðèõëå.
17. Íåïðåðûâíîñòü ñóììû ðÿäà, ïî÷ëåííîå èíòåãðèðîâàíèå è äèôôåðåíöèðîâàíèå ôóíê-

öèîíàëüíûõ ðÿäîâ.
18. Ïðåäåëû è ðÿäû â êîìïëåêñíîé îáëàñòè.
19. Âåðõíèé è íèæíèé ïðåäåëû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Òåîðåìà î òðåõ ïðåäåëàõ.
20. Òåîðåìà î ìíîæåñòâå ÷àñòè÷íûõ ïðåäåëîâ.
21. Îáîáùåííûé ïðèçíàê Êîøè.
22. Ñòåïåííûå ðÿäû. Òåîðåìà îá îáëàñòè ñõîäèìîñòè.
23. Ðàâíîìåðíàÿ ñõîäèìîñòü ñòåïåííîãî ðÿäà.
24. Íåïðåðûâíîñòü è äèôôåðåíöèðóåìîñòü ñóììû ñòåïåííîãî ðÿäà.
25. Ïî÷ëåííîå èíòåãðèðîâàíèå ñòåïåííûõ ðÿäîâ.
26. Ðÿäû Òåéëîðà. Äâå ëåììû. Ðàçëîæåíèå ôóíêöèé exp, sin, cos.
27. Ðàçëîæåíèå ëîãàðèôìè÷åñêîé è ñòåïåííîé ôóíêöèé.
28. Ýêñïîíåíòà è òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ôóíêöèè íà êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè.
29. Ëîãàðèôì êîìïëåêñíîãî àðãóìåíòà è åãî ãëàâíîå çíà÷åíèå.
30. Ïîíÿòèå íåïðåðûâíîé âåòâè ëîãàðèôìà è êîðíÿ.
31. Ïðèìåíåíèÿ ñòåïåííûõ ðÿäîâ.

32. Èíòåãðàë îò äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìû ïî ïóòè è åãî ñâîéñòâà.
33. Òî÷íûå ôîðìû è èíòåãðàëû îò íèõ.
34. Çàìêíóòûå ôîðìû. Äèôôåðåíöèàëüíîå óñëîâèå çàìêíóòîñòè.
35. Ïåðâîîáðàçíàÿ âäîëü ïóòè.
36. Íåèçìåííîñòü èíòåãðàëà îò çàìêíóòîé ôîðìû ïðè äåôîðìàöèè ïóòè.
37. Èíòåãðàë îò êîìïëåêñíîé ôîðìû êàê ïðåäåë ðèìàíîâûõ ñóìì. Îöåíêà èíòåãðàëà.
38. Ãîëîìîðôíûå ôóíêöèè. Óñëîâèÿ Êîøè � Ðèìàíà. Ñâîéñòâà, ïðèìåðû.
39. Òåîðåìà Êîøè äëÿ ãîëîìîðôíîé ôóíêöèè.
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40. Âàðèàíòû òåîðåìû Êîøè äëÿ îðèåíòèðîâàííîé ãðàíèöû êîìïàêòà è äëÿ ïî÷òè
ãîëîìîðôíîé ôóíêöèè.

41. Èíòåãðàëüíàÿ ôîðìóëà Êîøè.
42. Ðàçëîæåíèå ãîëîìîðôíîé ôóíêöèè â ðÿä Òåéëîðà â êðóãå.
43. Íåðàâåíñòâî Êîøè. Öåëûå ôóíêöèè. Òåîðåìû Ëèóâèëëÿ è Äàëàìáåðà.
44. Ïîíÿòèå àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè.
45. Òåîðåìà î ñðåäíåì.
46. Ãàðìîíè÷åñêèå ôóíêöèè. Âîññòàíîâëåíèå ãîëîìîðôíîé ôóíêöèè ïî åå âåùåñòâåí-

íîé/ìíèìîé ÷àñòè.
47. Ýêâèâàëåíòíîñòü ãîëîìîðôíîñòè, àíàëèòè÷íîñòè è çàìêíóòîñòè ôîðìû f(z)dz,

òåîðåìà Ìîðåðû.
48. Òåîðåìà îá èñ÷åçíîâåíèè àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè.
49. Èçîëèðîâàííîñòü íóëåé àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè è ïðîäîëæåíèå òîæäåñòâ. Ïîíÿòèå

àíàëèòè÷åñêîãî ïðîäîëæåíèÿ.
50. Ðÿäû Ëîðàíà: èõ îáëàñòü ñõîäèìîñòè è ñâîéñòâà ñóììû.
51. Ðàçëîæåíèå ãîëîìîðôíîé ôóíêöèè â ðÿä Ëîðàíà â êîëüöå.
52. Êëàññèôèêàöèÿ èçîëèðîâàííûõ îñîáûõ òî÷åê.
53. Ôîðìóëèðîâêà Òåîðåìû Ïèêàðà. Òåîðåìà Ñîõîöêîãî.
54. Âû÷åòû. Ðàñøèðåííàÿ êîìïëåêñíàÿ ïëîñêîñòü è ñôåðà Ðèìàíà. Âû÷åò â áåñêîíå÷-

íîñòè.
55. Âû÷åòû. Âû÷èñëåíèå âû÷åòîâ â ïîëþñàõ.
56. Òåîðåìà î âû÷åòàõ.
57. Ìåðîìîðôíûå ôóíêöèè. Òåîðåìà î ôóíêöèè, ìåðîìîðôíîé â C.
58. Ëîãàðèôìè÷åñêèé âû÷åò. ×èñëî íóëåé è ïîëþñîâ.
59. Òåîðåìà Ðóøå. Ïðèìåð (îñíîâíàÿ òåîðåìà àëãåáðû).
60. Ïîâåäåíèå ãîëîìîðôíîé ôóíêöèè â îêðåñòíîñòè êðàòíîé òî÷êè.
61. Îäíîëèñòíûå ôóíêöèè. Ïðèíöèï ìàêñèìóìà ìîäóëÿ.
62. Ïîíÿòèå î êîíôîðìíîì îòîáðàæåíèè. Äèôôåðåíöèàëüíîå óñëîâèå êîíôîðìíîñòè.
63. Äðîáíî-ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå. Çíàê ∗ îçíà÷àåò, ÷òî ñäàâøèå êîëëîêâèóì ìîãóò ñîîáùèòü ëèøü ôîðìóëèðîâêè, îòíîñÿ-

ùèåñÿ ê ñîîòâåòñòâóþùåìó âîïðîñó, îïóñêàÿ äîêàçàòåëüñòâà.

1. Íà ýêçàìåíå ñòóäåíòó ïðåäëàãàþòñÿ òðè âîïðîñà: çàäà÷à è, â ñëó÷àå åå ðåøåíèÿ, äâà âîïðîñà

ïî òåîðèè. Ñòóäåíòû, îò÷èòàâøèåñÿ ïî êîíòðîëüíûì è äîìàøíèì çàäàíèÿì, îò ïåðâîãî âîïðîñà

îñâîáîæäàþòñÿ.

2. Çíàê ∗ îçíà÷àåò, ÷òî ñäàâøèå êîëëîêâèóì ìîãóò ñîîáùèòü ëèøü ôîðìóëèðîâêè, îòíîñÿùèåñÿ ê

ñîîòâåòñòâóþùåìó âîïðîñó, îïóñêàÿ äîêàçàòåëüñòâà.

Èíòåðíåò-àäðåñ ýòîé ïðîãðàììû: https://analysis.spbu.ru/members/lodkin/astro/2023-2025/ast3-24.pdf


