
Àñòðîíîìû

ÂÎÏÐÎÑÛ ÏÎ ÀÍÀËÈÇÓ
(1-é ñåìåñòð, 2023/24 ã.)

À. À. Ëîäêèí

1. Èíúåêòèâíîñòü, ñþðúåêòèâíîñòü, áèåêòèâíîñòü îòîáðàæåíèÿ. Îáðàòíîå îòîáðà-
æåíèå, ñóïåðïîçèöèÿ îòîáðàæåíèé.

2. Àêñèîìà ïîëíîòû. Supremum è in�mum. Ñâîéñòâà.
3. Îïðåäåëåíèå ìíîæåñòâà N. Åãî íåîãðàíè÷åííîñòü. Ïðèíöèï Àðõèìåäà.
4. Òåîðåìà î âëîæåííûõ îòðåçêàõ.
5. Ýêâèâàëåíòíûå ìíîæåñòâà. Êîíå÷íûå, ñ÷¼òíûå è íåñ÷¼òíûå ìíîæåñòâà. Ïðèìå-

ðû.
6. Ñ÷åòíîñòü N× N è Q.
7. Íåñ÷¼òíîñòü ìíîæåñòâà R.

8. Òî÷êè ñãóùåíèÿ. Ðàçëè÷íûå îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëà.
9. Ñâîéñòâà ïðåäåëà (åäèíñòâåííîñòü, ïðåäåëüíûé ïåðåõîä â íåðàâåíñòâå, îãðàíè-

÷åííîñòü).
10. Ñâîéñòâà ïðåäåëà (ñòàáèëèçàöèÿ çíàêà, ïðèíöèï äâóõ ïîëèöåéñêèõ).
11. Áåñêîíå÷íî ìàëûå è èõ ñâîéñòâà. Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè íàä ïðåäåëàìè.
12. Ðàñøèðåííàÿ ÷èñëîâàÿ ïðÿìàÿ. Ïðåäåëû â R.
13. Ïðåäåë ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
14. Ïðåäåë ìîíîòîííîé ôóíêöèè è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
15. Ïðèáëèæåííîå âû÷èñëåíèå

√
A.

16. ×èñëî e.
17. Îïðåäåëåíèå ïðåäåëà ôóíêöèè ïî Ãåéíå (íà ÿçûêå ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé).
18. Ïðèíöèï âûáîðà Áîëüöàíî � Âåéåðøòðàññà.
19. Ñõîäèìîñòü â ñåáå, ïðèíöèï ñõîäèìîñòè Áîëüöàíî � Êîøè.

20. Íåïðåðûâíîñòü ôóíêöèè, âèäû ðàçðûâîâ.
21. Òåîðåìà Áîëüöàíî � Êîøè î ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ. Ïðèìåðû.
22. Ðàçðûâû ìîíîòîííîé ôóíêöèè.
23. Òåîðåìû î ìîíîòîííîé ôóíêöèè íà ïðîìåæóòêå.
24. Îïðåäåëåíèå è ñâîéñòâà ôóíêöèè ¾êîðåíü¿.
25. Ïîêàçàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ (ýêñïîíåíòà).
26. Ëîãàðèôìè÷åñêàÿ è ñòåïåííàÿ ôóíêöèè.
27. Ñèìâîëû O, o, ∼. Ðàçëè÷íûå ôîðìû çàïèñè çàìå÷àòåëüíûõ ïðåäåëîâ.
28. Òåîðåìà Âåéåðøòðàññà.
29. Ðàâíîìåðíàÿ íåïðåðûâíîñòü. Òåîðåìà Êàíòîðà.

30. Çàäà÷è, ïðèâîäÿùèå ê ïîíÿòèþ ïðîèçâîäíîé.
31. Äèôôåðåíöèðóåìîñòü ôóíêöèè, ñâÿçü ñ íàëè÷èåì ïðîèçâîäíîé è íåïðåðûâíî-

ñòüþ. Äèôôåðåíöèàë. Ïðèìåðû.
32. Äèôôåðåíöèðóåìîñòü ñóììû, ïðîèçâåäåíèÿ, ÷àñòíîãî.
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33. Äèôôåðåíöèðóåìîñòü ñóïåðïîçèöèè è îáðàòíîé ôóíêöèè.
34. Òàáëèöà ïðîèçâîäíûõ.
35. Òåîðåìû Ôåðì�à è Ðîëëÿ.
36. Òåîðåìû Êîøè è Ëàãðàíæà.
37. Ïðîèçâîäíûå è ìîíîòîííîñòü.
38. Ïðèçíàê ñòðîãîé ìîíîòîííîñòè.
39. Äîêàçàòåëüñòâî íåðàâåíñòâ.
40. Ïðàâèëà Ëîïèòàëÿ (âòîðîå áåç äîêàçàòåëüñòâà).
41. Ìíîãî÷ëåí Òåéëîðà. Ôîðìóëà Òåéëîðà äëÿ ìíîãî÷ëåíà.
42. Àñèìïòîòè÷åñêàÿ ôîðìóëà Òåéëîðà.
43. Ðàçëîæåíèå ïî Òåéëîðó ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé.
44. Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ýêñòðåìóìà.
45. Òåîðåìà îá îñòàòêå â ôîðìå Ëàãðàíæà.
46. Âûïóêëîñòü ôóíêöèè (ãåîìåòðè÷åñêîå îïðåäåëåíèå, îñíîâíîå íåðàâåíñòâî).
47. Ëåììà î òðåõ õîðäàõ.
48. Íåðàâåíñòâî Åíñåíà.
49. Äèôôåðåíöèàëüíûå óñëîâèÿ âûïóêëîñòè.
50. Íåðàâåíñòâî Ã¼ëüäåðà.

51. Ïåðâîîáðàçíàÿ è åå ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà. Íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë.
52. Çàìåíà ïåðåìåííîé è èíòåãðèðîâàíèå ïî ÷àñòÿì.
53. Òàáëèöà íåîïðåäåëåííûõ èíòåãðàëîâ.
54. Èíòåãðàëû îò ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé.
55. Àëãîðèòìû âû÷èñëåíèÿ ïåðâîîáðàçíûõ: ñâåäåíèå ê ñëó÷àþ ðàöèîíàëüíûõ ôóíê-

öèé.

Ïðèìå÷àíèå. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî ðàçáèðàòüñÿ â ñëåäóþùèõ âîïðîñàõ, íå âî-
øåäøèõ â áèëåòû:
Êâàíòîðû, ìíîæåñòâà è îïåðàöèè íàä íèìè, îáðàç è ïðîîáðàç, ñóïåðïîçèöèÿ îòîáðà-

æåíèé, ïîíÿòèå âåùåñòâåííîãî, íàòóðàëüíîãî è ðàöèîíàëüíîãî ÷èñëà, èíäóêöèÿ, íåïîë-
íîòà Q, ïðåäñòàâèìîñòü âåùåñòâåííûõ ÷èñåë áåñêîíå÷íûìè äðîáÿìè ïî îñíîâàíèþ p .

Àäðåñ ýòîé ïðîãðàììû â èíòåðíåòå:

http://analysis.spbu.ru/members/lodkin/astro/2023-2025/


