
"F
ed

in
a 

D
os

ka
" 

@
 C

ha
ir

 o
f 

M
at

h.
 A

na
ly

si
s,

 S
Pb

. S
ta

te
 U

ni
ve

rs
ity

������������� ������������

������ � �������������

�°®¤®«¦¥­¨¥ (3)

�¥¸¥­¨¥, ¯°¨¢®¤¨¬®¥ ­¨¦¥, ¨±¯®«¼§³¥² °¥§³«¼² ² § ¤ ·¨ II.1. � ª ª ª ª ¦¤®¥

±¥¯ ° ¡¥«¼­®¥ ¡ ­ µ®¢® ¯°®±²° ­±²¢® ¨§®¬¥²°¨·­® ­¥ª®²®°®¬³ ¯®¤¯°®±²° ­±²¢³

¢ C[0; 1]; ²® ­ ¬ ¤®±² ²®·­® ° ±±¬®²°¥²¼ ²®«¼ª® ¡ §¨±­»¥ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¨ ¢

½²®¬ ®¤­®¬ ´¨ª±¨°®¢ ­­®¬ ¯°®±²° ­±²¢¥ C[0; 1]: �®­¥·­® ¦¥, C[0; 1] ¥±²¼ ­¥±·¥²-

­®¥ ¬­®¦¥±²¢®, ¨ ¢ ­¥¬ ­ µ®¤¨²±¿ ­¥±·¥²­®¥ ·¨±«® ¡ §¨±­»µ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¥©;

®¤­ ª®, ¬» ¬®¦¥¬ ®£° ­¨·¨²¼±¿ ° ±±¬®²°¥­¨¥¬ ¡ §¨±­»µ ¯®¤¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¥©

«¨¸¼ ®¤­®© ´¨ª±¨°®¢ ­­®© ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¨, ¯«®²­®© ¢ C[0; 1]; ¢ ±¨«³ ±«¥¤³¾-

¹¥© ²¥®°¥¬» ® ¢®§¬³¹¥­¨¿µ ¡ §¨±®¢.

� ¤ ·  II.2.1. �³±²¼ (x

n

)| ¡ §¨±­ ¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼ ¢ ­¥ª®²®°®¬ ¡ ­ µ®-

¢®¬ ¯°®±²° ­±²¢¥ X: �³¹¥±²¢³¥² ² ª ¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼ ("

n

) ¯®«®¦¨²¥«¼-

­»µ ·¨±¥«, ·²® ¥±«¨ y

n

2 X ¨ kx

n

� y

n

k < "

n

¤«¿ ª ¦¤®£® n = 1; 2; : : : ; ²® (y

n

)

¥±²¼ ¡ §¨±­ ¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼, ½ª¢¨¢ «¥­²­ ¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¨ (x

n

):

�°¥¤¯®«®¦¨¬ ²¥¯¥°¼, ·²® (z

n

) | ­¥ª®²®° ¿ ´¨ª±¨°®¢ ­­ ¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼

­¥­³«¥¢»µ ¢¥ª²®°®¢ ¯°®±²° ­±²¢  C[0; 1]; ¯«®²­ ¿ ¢ C[0; 1]: �§ § ¤ · II.1 ¨ II.2.1

¢»²¥ª ¥², ·²® ¢±¿ª ¿ ¡ §¨±­ ¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼ ½ª¢¨¢ «¥­²­  ¡ §¨±­®© ¯®¤¯®±-

«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¨ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¨ (z

n

) (®¤­ ª®, ± ¬  ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼ (z

n

);

ª®­¥·­® ¦¥, ­¥ ¿¢«¿¥²±¿ ¡ §¨±®¬). �°¥¤¯®«®¦¨¬, ®¤­ ª®, ·²® ³ ­ ± ¨¬¥¥²±¿ ­¥-

ª®²®° ¿ ¤°³£ ¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼ (ez

i

); ª®²®° ¿ ¿¢«¿¥²±¿ «¨­¥©­® ­¥§ ¢¨±¨¬®©, ¢

­¥ª®²®°®¬ «¨­¥©­®¬ ¯°®±²° ­±²¢¥ (­ ¯°¨¬¥°, ez

i

¬®¦¥² ¡»²¼ i-¬ ®°²®¬ ¢ ¯°®±²-

° ­±²¢¥ ¢±¥µ ±ª «¿°­® §­ ·­»µ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¥©), ¨ ®¯°¥¤¥«¨¬ ­®°¬³ jjj � jjj ­ 
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�³±²¼ (Z; jjj � jjj) ®¡®§­ · ¥² ¯®¯®«­¥­¨¥ ½²®© «¨­¥©­®© ®¡®«®·ª¨ ¯® ­®°¬¥ jjj � jjj:

� ½²®¬ ±«³· ¥, ­¥²°³¤­® ¯°®¢¥°¨²¼, ·²® (ez

i

) ®¡° §³¥² ¡ §¨± ¢ Z ± ¡ §¨±­®© ¯®-

±²®¿­­®©, ° ¢­®© ¥¤¨­¨¶¥. �°¥¤¯®«®¦¨¬ ²¥¯¥°¼, ·²® ¨¬¥¥²±¿ ­¥ª®²®° ¿ ¡ §¨±­ ¿
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² ª ·²® (ez

n

i

) ½ª¢¨¢ «¥­²­  (z

n

i

): � ª¨¬ ®¡° §®¬, (ez

n

) ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© "³­¨¢¥°-

± «¼­³¾ ¡ §¨±­³¾ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼". �¤­ ª®, ­¥² ­¨ª ª®© ¯°¨·¨­» ³²¢¥°¦-

¤ ²¼, ·²® § ¬ª­³² ¿ «¨­¥©­ ¿ ®¡®«®·ª  span (ez

n

i

) ¤®¯®«­¿¥¬  ¢ Z; ¯®½²®¬³ ¯°®±²-

° ­±²¢® Z ­¥ °¥¸ ¥² § ¤ ·¨ II.2.

�®­±²°³ª¶¨¿ �¥µ²¬ ­  ¤®¯®«­¿¥¬® ³­¨¢¥°± «¼­®£® ¯°®±²° ­±²¢  U ¨±¯®«¼§³¥²

¬®¤¨´¨¶¨°®¢ ­­³¾ ¢¥°±¨¾ ¯°®±²° ­±²¢  Z:

�³±²¼ C | ±¥¬¥©±²¢® ¢±¥µ ±²°®£® ¢®§° ±² ¾¹¨µ ª®­¥·­»µ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¥©

­ ²³° «¼­»µ ·¨±¥«. �«¿ c = (i

1

< i

2

< � � � < i

k

) 2 C ¯®«®¦¨¬ l(c) = i

k

(¯®±«¥¤­¨©

½«¥¬¥­² c). � ¬ ¡³¤¥² ³¤®¡­¥¥ ¯®²®¬ ³¯®°¿¤®·¨²¼ ¨±ª®¬»© ³­¨¢¥°± «¼­»© ¡ §¨±

¢ U ¯°¨ ¯®¬®¹¨ ±·¥²­®£® ¬­®¦¥±²¢  C ¢¬¥±²® ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¿ ­ ²³° «¼­»µ ·¨-

±¥« N (­®, ¥±²¥±²¢¥­­®, ¯®§¦¥ ¬» ¤®«¦­» ¡³¤¥¬ ¢¢¥±²¨ ±¥ª¢¥­¶¨ «¼­»© ¯®°¿¤®ª

¢ ¯®±²°®¥­­®¬ "¡ §¨±¥", ·²®¡» ¯°¥¢° ²¨²¼ ¥£® ¢ ­ ±²®¿¹³¾ ¡ §¨±­³¾ ¯®±«¥¤®¢ -

²¥«¼­®±²¼

1

)

�² ª, ¯³±²¼ (e(c))

c2C

¥±²¼ «¨­¥©­® ­¥§ ¢¨±¨¬ ¿ ±¨±²¥¬  ¢ ­¥ª®²®°®¬ «¨­¥©­®¬

¯°®±²° ­±²¢¥. �» ±¥©· ± ¯®±²°®¨¬ ­®°¬³ j � j ­  span (e(c))

c2C

¨ ®¯°¥¤¥«¨¬ ¯°®±²-

° ­±²¢® U ª ª ¯®¯®«­¥­¨¥ ½²®£® ¯°®±²° ­±²¢ . �°®±²° ­±²¢® U ¡³¤¥² ®¡« ¤ ²¼

²¥¬ ±¢®©±²¢®¬, ·²® ¥±«¨ 1 6 n

1

< n

2

< : : : | ª ª ¿{«¨¡® ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼

­ ²³° «¼­»µ ·¨±¥«, ²® e(n

1

); e(n

1

; n

2

); e(n

1

; n

2

; n

3

); : : : | ¡ §¨±­ ¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼-

­®±²¼ ¢ U; ½ª¢¨¢ «¥­²­ ¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¨ (z

n

i

) ¢ Z; ¨ ¥±²¥±²¢¥­­»© «¨­¥©­»©

¯°®¥ª²®° ¨§ U ­  span (e(n

1

); e(n

1

; n

2

); e(n

1

; n

2

; n

3

); : : : ) ­¥¯°¥°»¢¥­. �³±²¼ D ®¡®-

§­ · ¥² ±¥¬¥©±²¢® ¢±¥µ ª®­¥·­»µ ­ ¡®°®¢ (c

1

; c

2

; : : : ; c

k

) ¨§ C ² ª¨µ, ·²® c

i

| ­ -

· «¼­»© ª³±®ª c

i+1

¨ ¤«¨­  c

i

° ¢­  i (1 6 i 6 k): �¨¯¨·­»© ½«¥¬¥­² D ¨¬¥¥²

¢¨¤ f(i

1

); (i

1

; i

2

); : : : ; (i

1

; i

2

; : : : ; i

k

)g; £¤¥ 1 6 i
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< i
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< � � � < i

k

| ª®­¥·­»© ­ ¡®°

­ ²³° «¼­»µ ·¨±¥«. �¥¯¥°¼ ®¯°¥¤¥«¨¬ ­®°¬³ j � j ­  span (e(c))
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< : : : ¨ c

j
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; : : : ; i
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)g ¤«¿

1 6 j < 1; ²® jjj
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e(c

j

)j ¨, ±«¥¤®¢ ²¥«¼­®, ¢ ¯®¯®«­¥­¨¨ U ­®°¬¨-

°®¢ ­­®£® ¯°®±²° ­±²¢  (span (e(c)); j � j) ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼ (e(c

j

)) ¥±²¼ ¡ §¨±­ ¿

¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼, ½ª¢¨¢ «¥­²­ ¿ (ez

i

j

): � «¥¥, «¥£ª® ² ª¦¥ ³¢¨¤¥²¼ ¨§ ®¯°¥¤¥«¥-

­¨¿ j � j; ·²® ¤«¿ ª ¦¤®£® ª®­¥·­®£® ¯®¤¬­®¦¥±²¢  L � C ² ª®£®, ·²® L \ (c
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X

c2L

�

c

e(c):

�

�

�

�

�²® ®§­ · ¥², ·²® ±³¹¥±²¢³¥² ¯°®¥ª²®° ¥¤¨­¨·­®© ­®°¬» ¨§ U ­  span (e(c

j

)) ±

¿¤°®¬ span fe(c) : c 2 C; c =2 (c

j

)

1

j=1

g:

� ª ®²¬¥· «®±¼ ¢»¸¥, ­ ¬ ­¥®¡µ®¤¨¬® ³¯®°¿¤®·¨²¼ ¬­®¦¥±²¢® (e(c))

c2C

; ¯°¥-

¢° ²¨¢ ¥£® ¢ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼ ² ª, ·²®¡» ¯®«³·¨«±¿ ¡ §¨±. �²® ¤®¢®«¼­® ¯°®±-

²®: ­ ¤® «¨¸¼ ¢§¿²¼ «¾¡®¥ ¢§ ¨¬­® ®¤­®§­ ·­®¥ ®²®¡° ¦¥­¨¥ ' ¨§ C ­  N ; ¤«¿

1

� §¨±» ¡ ­ µ®¢»µ ¯°®±²° ­±²¢, ª®²®°»¥ ­¥ § ¢¨±¿ ®² ¯®°¿¤ª  ¥£® ·«¥­®¢, ².¥. ª®²®°»¥

®±² ¾²±¿ ¡ §¨± ¬¨ ¯°¨ «¾¡®¬ ¯®°¿¤ª¥ ¨µ ½«¥¬¥­²®¢, ­ §»¢ ¾²±¿ ¡¥§³±«®¢­»¬¨ ¡ §¨± ¬¨; ² ª¨¥

¡ §¨±» ±³¹¥±²¢³¾² ¢ ª ¦¤®¬ ¨§ ¯°®±²° ­±²¢ L

p

[0; 1] ¯°¨ 1 < p <1: � ¤°³£®© ±²®°®­», ¢ ¯°®±²-

° ­±²¢ µ C[0; 1] ¨ L

1

[0; 1] ¬­®£® ¡ §¨±®¢, ­® ­¥² ­¨ ®¤­®£® ¡¥§³±«®¢­®£®. �¥ª²®°»¥ ¯®¤°®¡­®±²¨

¬®¦­® ­ ©²¨ ¢ ¬®­®°£ ´¨¨ [� � ].
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