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� ¤ · , ® ª®²®°®© §¤¥±¼ ¯®©¤¥² °¥·¼, ´®°¬³«¨°³¥²±¿ ®·¥¼ ¯°®±²®. � §®¢�¥¬

¸¨°¨®© h(K) ¢»¯³ª«®£® ª®¬¯ ª²  K   ¯«®±ª®±²¨ ¸¨°¨³ ± ¬®© ³§ª®© ¯®«®±»,

±®¤¥°¦ ¹¥© K.

�¯° ¦¥¨¥ 1.

� ©¤¨²¥ h(K), ¥±«¨ K | ª°³£, ²°¥³£®«¼¨ª ¨«¨ ¯ ° ««¥«®£° ¬¬.

�¥°® «¨, ·²® ¤«¿ «¾¡®£® ±¥¬¥©±²¢  ¯®«®± ± ¸¨°¨ ¬¨ h
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, ¢ ±®¢®ª³¯®±²¨

¯®ª°»¢ ¾¹¨µ K, ¨¬¥¥² ¬¥±²® ¥° ¢¥±²¢®

h
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n

� h(K) (�)

(². ¥. ¢¥°® «¨, ·²®  ¨¡®«¥¥ \½ª®®¬®¥" (¢ ±¬»±«¥ ±³¬¬ °®© ¸¨°¨» ³· ±²-

¢³¾¹¨µ ¯®«®±) ¯®ª°»²¨¥ K ¥±²¼ ¯°®±²® ± ¬ ¿ ³§ª ¿ ¯®«®± , ¢ ª®²®°³¾ K ¬®¦®

¯®¬¥±²¨²¼.)

� ¤ ·  ¡»«  ¯®±² ¢«¥  � °±ª¨¬ ¢ ± ¬®¬  · «¥ ¢¥ª  ¨ ¯°®¤¥°¦ « ±¼ : : : ¡®«¥¥

30 «¥².

�®·²¨ ±° §³ ¡»«®  ©¤¥® °¥¸¥¨¥ ¤«¿ ª°³£ . �¤¥¿ (¥ ±®¢±¥¬ ²°¨¢¨ «¼ ¿)

±®±²®¨² ¢ ²®¬, ·²®¡» ¯®±²°®¨²¼  ¤ ª°³£®¬ ¯®«³±´¥°³ ¨ § ¬¥²¨²¼, ·²®

¯«®¹ ¤¼ · ±²¨ ½²®© ¯®«³±´¥°», ª®²®° ¿ ¯°®¥ª²¨-

°³¥²±¿ ¢ ¯®«®±³ ¸¨°¨» h, ¯°®¯®°¶¨® «¼  h ¨ ¥

§ ¢¨±¨² ®² ¯®«®¦¥¨¿ ¯®«®±» (¥±«¨ ²®«¼ª® ®¡¥ £° -

¨·»¥ ¯°¿¬»¥ ¯¥°¥±¥ª ¾² ª°³£, ². ¥. ¥±«¨ ¢ ¯®«®±¥

¥² \¡¥±¯®«¥§®©" ¸¨°¨»).

�¯° ¦¥¨¥ 2.

�®ª ¦¨²¥ ½²® § ¬¥· ²¥«¼®¥ ±¢®©±²¢® ±´¥°» ¨ ¢»¢¥¤¨²¥ ¨§ ¥£® ¥° ¢¥±²¢®

(�) ¤«¿ ª°³£ .

�¥¬ ¥ ¬¥¥¥ ³¦¥ ¤«¿ ° ¢®±²®°®¥£® £°¥³£®«¼¨ª  T § ¤ ·  ª § « ±¼ ¡¥§ -

¤¥¦® ±«®¦®©. � ¯° ¸¨¢ ¾¹ ¿±¿ ¨¤¥¿ ¯®¯°®¡®¢ ²¼ ¯®±²°®¨²¼  ¤ ²°¥³£®«¼¨-

ª®¬ ¯®¢¥°µ®±²¼ ± ² ª¨¬ ¦¥ ±¢®©±²¢®¬, ª ª ³ ¯®«³±´¥°», § ¢¥¤®¬® ®¡°¥·¥   

¯°®¢ «: ¥±«¨ ¡» ² ª ¿ ¯®¢¥°µ®±²¼ ±³¹¥±²¢®¢ « , ²® ¢»¯®«¿«®±¼ ¡» ¥ ¥ ²®«¼ª®

¥° ¢¥±²¢® (�), ® ¨ ¥° ¢¥±²¢®
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�¯° ¦¥¨¥ 3.

� ¢®±²®°®¨© ²°¥³£®«¼¨ª T ¬®¦® ¤¢³ª° ²® ¯®ª°»²¼ ¯¿²¼¾ ¯®«®± ¬¨ ¸¨-

°¨»

1
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h(T ) ª ¦¤ ¿.

� ¤ ·  ¡»«  ¢¯¥°¢»¥ °¥¸¥  �. � £®¬ ¨ : : : £®¤³. �¯®±«¥¤±²¢¨¨ °¥¸¥¨¥ ¥-

±ª®«¼ª® ° § ³¯°®¹ «®±¼. �®±«¥¤¥¥ ³¯°®¹¥¨¥ (¯¥°¥¢®¤¿¹¥¥ ¯°®¡«¥¬³ ¢ ° §°¿¤

\²°¨¢¨ «¼»µ") ¯°¨ ¤«¥¦¨² ±®¢  ± ¬®¬³ � £³. �® ¨ ¡³¤¥² ¨§«®¦¥® ¨¦¥.
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�³±²¼ �e

j

{ ¢¥ª²®°, ®°²®£® «¼»© ¯°¿¬»¬, ®£° ¨·¨¢ ¾¹¨¬ ¯®«®±³ P

j

¨ ° ¢»©

¯® ¤«¨¥ ¯®«®¢¨¥ ¸¨°¨» ½²®© ¯®«®±», ². ¥. j�e

j

j =

h

j

2

. �®£¤  ¬®¦¥±²¢® ²®·¥ª

�x ¯®«®±» P

j

(ª®²®°³¾ ¬» ¤«¿ ³¤®¡±²¢  ±·¨² ¥¬ ®²ª°»²®©) § ¤ ¥²±¿ ¥° ¢¥±²¢®¬

²¨¯ 

jh�x; �e

j

i � a

j

j < j�e

j

j

2

(��)

(§¤¥±¼ ³£«®¢»¥ ±ª®¡ª¨ ®§ · ¾² ±ª «¿°®¥ ¯°®¨§¢¥¤¥¨¥ ¢¥ª²®°®¢,   a

j

{ ¢¥¹¥±²-

¢¥®¥ ·¨±«®, ° ¢®¥ ±ª «¿°®¬³ ¯°®¨§¢¥¤¥¨¾ �e

j
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�¥¬¬  1.

�³±²¼ M { ¢»¯³ª«»© ª®¬¯ ª² ¸¨°¨» ¯® ª° ©¥© ¬¥°¥ h, �e { ¢¥ª²®° ¤«¨»

jej <

h

2

. �®£¤  (M + �e) \ (M � �e) { ¢»¯³ª«»© ª®¬¯ ª² ¸¨°¨» ¯® ª° ©¥© ¬¥°¥

h� 2j�ej. (� ª ®¡»·®, M + �e = f�x+ �e : �x 2M)

�®ª § ²¥«¼±²¢®:

� ±±¬®²°¨¬ ¢±¥¢®§¬®¦»¥ ®²°¥§ª¨, ¯®«³· ¾¹¨¥±¿

¢ °¥§³«¼² ²¥ ±¥·¥¨¿ ª®¬¯ ª² M ¯°¿¬»¬¨ ¯ ° ««¥«¼-

»¬¨ �e ¨ ¢»¡¥°¥¬ ¨§ ¨µ ®²°¥§®ª AB, ¤«¨  ª®²®°®£®

¬ ª±¨¬ «¼ . �¥²°³¤® ¯°®¢¥°¨²¼ (±¤¥« ©²¥ ½²®), ·²®

®¯®°»¥ ¯°¿¬»¥ ª ª®¬¯ ª²³ K ¢ ²®·ª µ A ¨ B ¯ ° «-

«¥«¼» (¥±«¨ ®¨ ¥ ¥¤¨±²¢¥», ²® ½²® ³²¢¥°¦¤¥¨¥

 ¤® ¯®¨¬ ²¼ ª ª ¢®§¬®¦®±²¼ ¢»¡° ²¼ ¯ °³ ¯ ° «-

«¥«¼»µ ®¯®°»µ ¯°¿¬»µ).

� ±±²®¿¨¥ ¬¥¦¤³ ½²¨¬¨ ¯°¿¬»¬¨ § ¢¥¤®¬® ¥ ¯°¥¢»¸ ¥² ¤«¨³ l ®²°¥§ª  AB

¨, ¯® ®¯°¥¤¥«¥¨¾ ¸¨°¨», ¥ ¬¥¼¸¥ h. �² «® ¡»²¼ l � h.

� ±¨«³ ¢»¯³ª«®±²¨ M ±®¤¥°¦¨² ±¢®© ®¡° § M
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M ª®¬¯ ª²  M ¯°¨ £®¬®²¥²¨¨¨ ± ¶¥²°®¬ ¢ ±¥°¥¤¨¥ C ®²°¥§ª  AB ¨ ²¥¬

¦¥ ª®½´´¨¶¨¥²®¬, ². ¥. (M + �e) �

~

M . � «®£¨·® (M � �e) �

~

M ¨, ²¥¬ ± ¬»¬,

(M + �e) \ (M � �e) �

~

M , ². ¥. ¸¨°¨  ½²®£® ¯¥°¥±¥·¥¨¿ ¥ ¬¥¼¸¥
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i. ¨, ±² «® ¡»²¼, ¢ ª ·¥±²¢¥ ¨±ª®¬®© ° ±±² ®¢ª¨ § ª®¢

¬®¦® ¢§¿²¼ ²³, ¤«¿ ª®²®°®© § ·¥¨¥ �("
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) ¬ ª±¨¬ «¼®.

� ª«¾·¨²¥«¼»¥ § ¬¥· ¨¿.

1) � ¬¥²¨¬, ·²® ¢ ¤®ª § ²¥«¼±²¢¥ ¨£¤¥ ¥ ¨±¯®«¼§³¥²±¿ ±¯¥¶¨´¨ª  ¯«®±ª®±²¨

¨ ·²®, ²¥¬ ± ¬»¬, °¥§³«¼² ² ®±² ¥²±¿ ¢¥°»¬ ¢ «¾¡®© ° §¬¥°®±²¨ (¯®¤ ¯®«®-

±®© ¯°¨ ½²®¬  ¤® ¯®¨¬ ²¼ ®¡« ±²¼, § ª«¾·¥³¾ ¬¥¦¤³ ¤¢³¬¿ ¯ ° ««¥«¼»¬¨

£¨¯¥°¯«®±ª®±²¿¬¨).
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g. �¥®°¥¬  � £  ³²¢¥°¦¤ ¥², ·²® H
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(K) = h(K). �°¨¬¥° ¨§ ³¯° ¦¥¨¿
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